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1. Организационно-методический

1.1 Место курса в образовательной программе.

Курс « Финансовая математика (практикум)» относится к профессиональному циклу дисциплин по выбору подготовки магистров по направлению 080300.68 «Финансы и кредит» профиля «Прикладные корпоративные финансы»  Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования (ФГОСВПО).

 Содержание курса является логическим продолжением содержания курсов общенаучного цикла и служит основой для освоения курсов применяющих количественные методы. 

1.2. Цели курса.
Основной целью курса является достижение следующих результатов образовательных результатов: 

Студент должен: 

· знать основные приемы финансовых вычислений

· уметь использовать вероятностный подход при решении задач финансового анализа. 
· владеть навыками  финансовых расчетов, в том числе с учетом неопределенности среды.
1.3. Формируемые компетенции.

По окончанию изучения курса « Финансовая математика (практикум)» у магистра должны быть сформированы следующие компетенции: 
Общекультурные:
способностью совершенствовать и развивать свой интеллектуальный, общекультурный и профессиональный уровень (ОК-1);

способностью самостоятельно овладевать новыми навыками и умениями при смене профиля профессиональной деятельности в финансово-кредитной сфере (ОК-6);

Профессиональные:
аналитическая деятельность:

способностью провести анализ и дать оценку существующих финансово-экономических рисков, составить и обосновать прогноз динамики основных финансово-экономических показателей на микро-, макро-, мезоуровне (ПК-4);

 научно-исследовательская деятельность:

способностью осуществлять разработку рабочих планов и программ проведения научных исследований и разработок, подготовку заданий для групп и отдельных исполнителей (ПК-17); 
способностью осуществлять сбор, обработку, анализ и систематизацию информации по теме исследования, выбор методов и средств решения задач исследования (ПК-19);

способностью осуществлять разработку теоретических и новых эконометрических моделей исследуемых процессов, явлений и объектов, относящихся к сфере профессиональной финансовой деятельности в области финансов и кредита, давать оценку и интерпретировать полученные в ходе исследования результаты (ПК-20).

1. 4. Формы контроля по курсу. Критерии оценки знаний, умений, навыков.

Итоговый контроль. 

Для контроля усвоения данного курса учебным планом  предусмотрен зачет, который проводится в форме выполнения итоговой письменной работы.

ПОРЯДОК ФОРМИРОВАНИЯ БАЛЛЬНОЙ ОЦЕНКИ по курсу «Финансовая математика (практикум)»
Итоговый зачет происходит в письменном виде и включает письменный теоретический тест (20 вопросов) – 20 баллов и решение задач – 25 баллов.

Шкала перевода оценки знаний по 100-балльной системе в эквивалент пятибалльной системы 

	    Баллы по 100-балльной системе
	Пятибалльная система оценки

	85-100 баллов
	Отлично (Зачет)

	70-84 баллов
	Хорошо (зачет)

	52-69 баллов
	Удовлетворительно (зачет)

	51 балл и ниже
	Неудовлетворительно (незачет)


Итоговая оценка  по курсу и проставляется в приложение к диплому.
Раздел 2. Содержание курса

2.1. Организационно-методические данные курса.

	Вид работы
	Трудоемкость 

(в акад. часах/з.е.)(

	Общая трудоемкость
	36/1

	Аудиторная работа
	12

	Лекции 


	2

	Практические занятия/семинары 
	10

	Самостоятельная работа
	24

	Проект (при наличии)

	

	Курсовые работы (при наличии)

	

	Рефераты  (при наличии)

	

	Внеаудиторные самостоятельные работы (при наличии)

	

	Самоподготовка (самостоятельное изучение лекционного материала и материала учебников, подготовка к практическим занятиям, текущему контролю и т.д.)
	

	Виды текущего контроля 2 контрольных задания)
	тестирование

	Вид итогового контроля
	зачет


2. 2. Тематический план курса

	Наименование

разделов  и  тем
	Заочная форма обучения

	
	Количество  часов

	
	Лекции
	Практические 

занятия
	Самостоя-
тельная

работа 
	Всего
часов

по  теме

	Тема 1. Простые проценты
	0,5
	1
	2
	3,5

	Тема 2. Сложные проценты
	0,5
	1
	4
	5,5

	Тема 3. Финансовые ренты
	0,5
	1
	4
	5,5

	Тема 4. Исчисление вероятностей случайных событий
	0,5
	1
	6
	7,5

	Тема 5. Законы распределения случайных величин
	
	2
	4
	6

	Тема 6. Описательная статистика
	
	2
	2
	4

	Тема 7. Статистические выводы
	
	2
	2
	4

	Итого по курсу:
	2
	10
	24
	36/1


2.3. Содержание курса.

Тема 1. Простые проценты.
Основные способы начисления процентов и их классификация. Учет позиций сторон, участвующих в контракте. Декурсивный способ начисления простых процентов. Антисипативный способ начисления простых процентов. Операция учета векселей. Решение практических задач. 1 час.
Тема 2. Сложные проценты






Определение сложных процентов. Наращение по сложным процентам. Дисконтирование по сложным процентам. Эффективная и номинальная процентные ставки. Непрерывное начисление процентов. Эквивалентность процентных ставок. Временная стоимость денег. Решение практических задач. 2 час.

Тема 3. Финансовые ренты



Потоки платежей. Определение финансовой ренты и ее параметров. Коэффициент наращения ренты. Классификация финансовых рент. Погашение долгосрочной задолженности единовременным платежом. Современная ценность финансовой ренты.  Коэффициент приведения ренты. Вечная рента.  Решение практических задач. 2 час.
Тема 4. Исчисление вероятностей случайных событий





Понятие вероятности случайного события. Основные комбинаторные формулы. Классическое определение вероятности. Теорема сложения вероятностей. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. Независимые события. Формула полной вероятности. Дерево решений. Формула Байеса. Формула Бернулли. Решение практических задач. 3 час. 
Тема 5. Законы распределения случайных величин

Понятие случайной величины. Закон распределения дискретной случайной величины и ее числовые характеристики (математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение). Биномиальное распределение. Цены на акции и биномиальное дерево. Непрерывные случайные величины. Плотность распределения непрерывной случайной величины. Основные законы распределения непрерывных случайных величин: равномерный, нормальный, 
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-распределение, t-распределение Стьюдента, F - распределение Фишера, логнормальное распределение. Использование таблиц распределений вероятностей. Числовые характеристики пары случайных величин: ковариация и коэффициент корреляции. Решение практических задач. 2 час.
Тема 6. Описательная статистика

Классификация признаков: количественные и качественные (порядковые и номинальные). Генеральная совокупность и выборка. Графическое представление выборочных данных. Гистограмма. Основные числовые характеристики выборки: выборочная средняя, взвешенная средняя, медиана, мода. Измерения вариации: выборочная дисперсия, исправленная выборочная дисперсия, стандартное отклонение, коэффициент вариации. Асимметрия и эксцесс. Решение практических задач. 2 час. 
Тема 7. Статистические выводы

Точечные оценки параметров распределения генеральной совокупности и требования к ним (несмещенность, эффективность, состоятельность). Интервальные статистические оценки. точность и надежность интервальной оценки. Нахождение доверительного интервала для оценки математического ожидания нормально распределенной генеральной совокупности. Связь точности, надежности и объема выборки. Понятие статистической гипотезы. Ошибки первого и второго рода. Схема проверки статистической гипотезы. Решение практических задач. 2 час.
2.4.Самостоятельная работа слушателей
Виды самостоятельной внеаудиторной работы: повторение лекционного материала и материала учебников, подготовка к практическим занятиям, текущему контролю.

Раздел 3. Учебно-методическое обеспечение курса.
3.1.Список вопросов для подготовки к зачету.

1.Различные способы начисления простых процентов.

2.Различные способы начисления сложных процентов.

3.Классификация методов начисления процентов.

4.Начисление сложных процентов несколько раз в году.

5.Непрерывное начисление процентов.

6.Эффективная процентная ставка.

7.Современная ценность денег и ее применение.

8.Консолидация платежей.

9.Классификация финансовых рент.

10.Наращенная сумма ренты А1.

11.Наращенная сумма ренты А2.

12.Наращенная сумма ренты А3.

13.Наращенная сумма ренты Б1.

14.Наращенная сумма ренты Б2.

15.Наращенная сумма ренты Б3.

16.Наращенная сумма ренты В1.

17.Наращенная сумма ренты В2.

18.Наращенная сумма ренты В3.

19.Современная ценность ренты А1.

20.Современная ценность ренты А2.

21.Современная ценность ренты А3.

22.Современная ценность ренты Б1.

23.Современная ценность ренты Б2.

24.Современная ценность ренты Б3.

25.Современная ценность ренты В1.

26.Современная ценность ренты В2.

27.Современная ценность ренты В3.

28.Вечная рента.

29.Числовые характеристики финансовых потоков.

30.Понятие вероятности. Классическое определение вероятности.

31.Теорема сложения вероятностей.

32.Вероятность противоположного события.

33.Условная вероятность.

34.Теорема умножения вероятностей.

35.Формула полной вероятности.

36.Закон распределения дискретной случайной величины.

37.Математическое ожидание дискретной случайной величины и его свойства.

38.Дисперсия дискретной случайной величины и ее свойства.

39.Среднее квадратическое отклонение и его свойства.

40.Ковариация и коэффициент корреляции.

41.Функция распределения непрерывной случайной величины.

42.Плотность распределения непрерывной случайной величины. Вероятность попадания случайной величины в заданный интервал.

43.Нормальное распределение. Влияние параметров на форму нормальной кривой.

44.Вероятность попадания нормально распределенной случайной величины в заданный интервал. Правило трех сигм.

45.Асимметрия и эксцесс распределения.

46.Распределение (2.

47.Распределение Стьюдента.

48.Распределение Фишера.

49.Логнормальное распределение.

50.Классификация признаков. Гистограмма.

51.Показатели распределения признака (мода, медиана).

52.Показатели вариации признака.

53.Правило сложения дисперсий.

54.Схема проверки статистических гипотез.

55.Интервальные оценки.

3.3.Список рекомендуемой основной и дополнительной литературы с включением Интернет-источников.

Основная литература:

1. Четыркин Е.М. Финансовая математика, М. 2014.
2. Бухвалов А.В., Бухвалова В.В. Финансовые вычисления для менеджеров. 3-е издание. Издательство, "Высшая школа менеджмента", 2013.
3. Вентцель Е.С. Теория вероятностей, М. 2013.

4. Теория вероятностей. Элементы математической статистики. Под ред. Минасяна В.Б. и Мышкиса А.Д. МГУПС,2011. 
5. www.prenthall.com/bodie
Дополнительная литература:
1. 1.Уотшем Т.Дж., Паррамоу К. Количественные методы в финансах. М: ЮНИТИ, 1999

2. Шикин Е.В., Чхартишвили А.Г. Математические методы и модели в управлении. М: ДЕЛО, 2002.
3. Теория вероятностей. Элементы математической статистики. Под ред. Минасяна В.Б. и Мышкиса А.Д. МГУПС,2005.
4. Кутуков В.Б. Основы финансовой и страховой математики, М 2011. 

5. 2. Уотшем Т. Дж., Паррамоу К., Количественные методы в финансах, М. 2009.

6. 3. Булашов С.В. Статистика для трейдеров, М. 2003
7. www.prenthall.com/bodie
Раздел 4. Материально-техническое обеспечение курса
4.1.Список учебно-лабораторного оборудования.

1. Распечатанные слайды лекций по курсу и сам курс лекций.

2. Учебники из основного и дополнительного списков литературы к курсу.
4.2. Программные, технические и электронные средства обучения и контроля знаний слушателей.

Ноутбук, проектор.
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